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Die vordringlichsten Zuchtziele bei Sanddorn 
(Hippopha " rhamnoides L.) *. 

V o n  O .  HELNISCH. 

Mit 9 Textabbildungen, 

Der S a n d d o r n  ist eine perennierende, diSzische auch an V i t a m i n - A  zuriickzuffihren. Die Beeren 
Pflanze aus der Familie der E l e a g n a c e e n .  Er ist werden daher von der in den Verbreitungsgebieten 
teilsim Ktistengebiet, teilsin bestimmten Binnenland- ans~ssigen BevSlkerung gerne zur Gewinnung eines 
gebieten verbreitet und bildet dort oft m~chtige, mehr kr~ftigenden und erfrischenden Saftes genutzt. In 
oder minder geschlossene Pflanzenbest{inde. Das Kriegs- und Naehkriegszeiten wurde die Sanddorn- 
europ~ische Kfistenareal erstreckt sich vorwiegend beerenernte in den Ktistengebieten wiederholt beh6rd- 
iiber die Randgebiete yon Ost- und Nordsee, auch 
fiber die Westktiste von England und Irland und fiber 
die Ostkiiste yon Skandinavien. Das binnenl{indische 
Areal beginnt im Westen bm den Pyren~en, setzt sich 
dann fiber die Alpen, Karpathen, Ungarn bis auf den 
Balkan fort, yon wo es seinen weiteren AnschluB in 
den pontischen Gebirgszfigen Kleinasiens finder. Die 
asiatischen Vorkommen sind weitaus bedeutender als 
die europ~ischen, Beide Areale standen wahrschein- 
lich frfiher im Zusammenhang. Sie wurden erst 
mit dem AbschluB der G l a z i a l p e r i o d e  getrennt 
(DARMER I). 

Die wirtschaftliche Bedentung dieser Pflanzenart 
beruht einesteils darin, dab ihre reichlichen Wurzel- 
ausl~iufer in hohem Mage bodenbefestigend und wegen abb. 2. Abhang einer Tagebaukippe, im Vordergrund 
der Symbiose mit stickstoffsammelnden Organismen befestigt, im Hintergrund mit Sanddorn IestgeIegt. 

auch bodenverbessernd wirken. Das Wurzelsystem lich organisiert und zwar systematiseh, aber wenig 
dehnt sich in die Tiefe 1, 5 bis 3 m u n d  in waagerechter sachgemfiB durchgeftihrt. So wurden z. B. 1949 yon der 
bzw. schrfiger Richtung mehrere Meter (bis zu 12) 
nach allen Seiten aus. Besonders dureh die knapp ,,Zentrale ftir Drogen und Frtiehte" allein in Mecklen- 
unter der BodenoberfI/iche am WurzelhMs entspringen= burg und Brandenburg 22 25 ~ kg offiziell naehgewiesen. 
den sog. Lang- oder Bereicherungswurzeln wird die In diesen Zahlen sind die ftir private Haushaltszwecke 

gesammelten betr~ichtlichen Mengen nicht enthalten. 

Abb. I. Steilufer an der Ostseekiiste) Hiddenssee), durch 
Sanddorn befestigt. 

Pflanze auch in flachgrfindigen B6den fest verankert. 
Dies ist besonders ffir die Ktistengebiete mit weit- 
ausgedehnten Steilufern (Abb. i), Dtinen und 
Schwemmlandfl~ehen, ferner ftir FluBauen, Schotter- 
fluren, Gebirgsrutschhalden, Bahn- und StraBen- 
d~imme; sowie ffir Bergwerkshalden (Abb. 2) zwecks 
Vermeidung von Erosionssch~tden (Abb. 3) yon groBer 
Wichtigkeit. 

Die andere Seite der Bedeutung ist auf den hohen 
und gegenfiber anderen Pflanzen verhiiltnismfiBig 
stabilen Gehalt der Beerenfrfichte an V i t a m i n e n ,  
besonders an V i t a m i n - C  und in geringem MaBe 

* HANS L~aeK~ zum 75. Geburtstag. 

Abb. 3- Starke Erosionssch~den an einem 
unbepflanzten Haldenabhang. 

Die leuchtend gelben bis orangeroten B e e r e n  
stehen in meist recht dichten, traubenartigen Frucht- 
st~nden beisammen, die auBerordentlich dekorativ 
wirken. Die mit Beeren besetzten Zweige der weib- 
lichen Pflanze werden daher gern als Schmuckreisig 
abgenommen. 

Die zweitgenannte Art der Nutzung fiihrt in ihrer 
gegenw~rtigen Durchf~hrungsweise, welche einfach 
im Abschneiden der Zweige besteht, die letztgenannte 
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in jedem Falle zu einer starken Sch~digung des Wachs- 
turns, die bei intensiver Nutzung als Raubbau be- 
zeichnet werden muB. Die Frfichte sitzen unmittelbar 
am Grunde des einj~hrigen Holzes, so dab beim Ab- 
schneiden der Fruehtstitnde der Schnitt ins zwei- 
j~hrige Holz erfolgen muB und dabei gleichzeitig auch 
die an den dartiberbefindlichen Jungtrieben zu er- 
wartenden Fruchtanlagen fiir das n~chste ~ahr be- 
seitigt werden (Abb. 4). Diese Art der Nutzung ist 
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r6tliche Farbe auf und ist mit gelblichen Tr6pfchen 
f e t t e n  Oles durchsetzL Bei den Pflfiekversuchen 
zeigte sich, dab die Beere oft dem Druck der Finger 
nicht standh~lt und vor dem Losl6sen vom Fruchtholz 
zwischen den Fingern zerquetscht  wird. Dies trifft 
natfiflieh besonders auf jene Formen zu, bei denen an 

Abb. 4. Fruchtansatz  des Sanddorns am Grunde der Jahrestriebe. 
Der Mittelzweig ist  zweij~hrig. 

auf den Umstand zur/ickzufiihren, dab sich die Beeren 
oft fiberhaupt nicht oder aber  nur schwer pflficken 
lassen. 

Ein wichtiges Zuchtziel ist demnach l e i c h t e  
P f l f i c k b a r k e i t  der F r f i ch t e .  Es handelt sich hier 
um ein K o m p i e x m e r k m a ] ,  das im wesentlicheu 
auf folgende Einzelmerkmale zurfickzuffihren ist: 

I. L e i c h t e  L 6 s b a r k e i t  des  F r u c h t s t i e l e s v o m  
F r u c h t h o l z .  Bei den meisten Pflanzen 16st sich 
beim Pfificken und auch bei v611ig ausgereiffen 
Frfichten der Fruchtstiel nicht yore Fruchtholz, son- 
dern v o n d e r  Beere (Scheinbeere). Hierbei flieBt 
sofort ein Teil des Saftes aus. Es hat sieh gezeigt, 
dab in den natfirlichen Best~nden'Formen vorhanden 
sind, bei denen das gesuchte Merkmal deuflich aus- 
gepr~gt ist. 

2. L a n g e r  F r u e h t s t i e l .  Die Variabilit~t der 
Stiell~nge ist betr~chtlich. Bei den bisherigen Messun- 
gen lag sie zwischen 0,6 und 4,2 ram. (Abb. 5). 

3. Z ~ t h e u n d d i c k e B e e r e n h a u t .  DieSanddorn-  
beere ist eigentlich eine Scheinfrucht, deren ~uBerer 
Teil, das Fruchtfleisch, aus dem Blfitenboden .hervor- 
gegangen ist. Die fleischige Hfille steLlt Mso nicht das 
P e r i k a r p  dar, die eigentliche Frucht ist eine NuB 
mit hartem Perikarp. Das Fruchtfleisch setzt sich 
nach C. GRIEBEL and G. HEss (5) aus der yon dfinn- 
wandigen, polyedrischen Zellen gebildeten O b er h a u t, 
den etwa doppelt so groBen, mit dicken W~nden aus- 
gestatteten H y p o d e r m z e l l e n  zusammen, auf welche 
dann die wieder aus dfinnwandigen ZeUen gebildeten 
inneren Schichten des Gewebes der AuBenfrucht 
folgen. Diese gehen bei dem nach Reife ziemlich 
schnell erfolgenden Zerfall in eine fltissige Masse yon 
dfinnbreiiger Konsistenz fiber. Sie weist gelbliche bis 

Abb. 5. Vafiabilit~t der Stiell~nge bei verschiede~en 
Sanddornsorten.  

und ffir sich die Trennung des Fruchtstiels vom Frucht- 
holz auf Schwierigkeiten st6Bt, da hier der Druck 
st~irker sein muB. Die unerwfinsehte Erscheinung ist 
jedocb keineswegs auf solche Pfianzen beschr~inkt. 

4- Auch hinsichtlich der F r u c h t g r 6 B e  ist groBe 
Variabilit/it festgestellt worden. GroBe Beeren lassen 
sich leichter pflficken als kleine. Hierbei sind jedoeh 
die korrelativen Beziehungen zwisehen Beerengewicht 
und Vitamin-C-Gehalt zu berficksichtigen, worauf 
noch sp~ter hingewiesen wird ( S T o C K E R ,  8 ) .  

Das Zuchtziel , , L e i c h t e  P f l f i c k b a r k e i t "  wfirde 
sofort bedeutungslos werden, wenn es gelgnge eine 
Erntemethode zu finden, die ohne Sch~digung des 
Pflanzenbestandes die Pfifickarbeit fiberfifissig macht. 
G. DARMER hat den Versuch unternommen, mit Hilfe 
eines yon ihm konstruierten Ger~ttes den Saft unmittel- 
bar aus den am Strauche befindlichen Fruchtst~nden 
zu pressen (Abb. 6). Es besteht aus zwei zangen- 
artig miteinander 
verbundenen PreB- 
baeken, zwischen 
denen der Frucht- 
stand bzw. Teile des- 
selben zusammenge- 
drfickt werden. Die 
untere enth~lt in der 
Mitte eine Ablauf- 
rinne und verjtingt 
sich auf der einen 
Seite zu einer A u s -  
guBsp i t  ze. Dutch 
die mit der rechten 
Hand bediente Bee- 
renpresse wird der 
Fruchtstand nicht 
nur ausgepreBt, son- 
dern auch in eine 
passende Lage ge- 
bracht, so dab der Abb. 6. Handpresse zur Gewirmung 

yon Sanddornbeerensaft .  
ausgepreBte Saft in 
das mit derlinken Hand gehaltene Sammelgef~13 abflie- 
Ben kann. Leider hat das Ger~t die Hoffnungen nicht 
v611ig erffillt, weshalb noch weitere Versuche zur 
Verv011kommnung dieses Verfahrens angestellt wer- 
den. Es soll ferner versucht werden, ob nicht Aus- 
quetschen der Beeren mit der durch Gummihandschuhe 
geschtitzten Hand zum Ziele Ifihrt. 

Der Z~chter, ~. Band I(I 
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In beiden Fgllen st6rt jedoch die B e d o r n u n g  der 
' Pflanze bei der Erntearbeit. Wie die deutsche Pflan- 

zenbezeichnung zum Ausdruek bringt, ist die Pflanze 
bewehrt (Abb. 7). Die Dornen sind sehr steif und 
endigen in einer harten, scharfen Spitze. Es gibt jedoch 
Pflanzen, bei denen die Dornen stark riickgebildet 

Abb. 7. Stark bedornte Sanddornzweige. 

gehalt schlieBeII, was auf die h6here Saftkonzentration 
der kleineren Beeren zuriickgefiihrt wird. Ohne Zwei- 
fel sind die in dieser Hinsicht gewonnenen Erkennt- 
nisse schon jetzt ftir die weiterea Ztichtungsarbeiten 
von Bedeutung. Beachtung verdienen ferner die yon 
FISCHER (zitiert nach STOCKER,  8) festgestellten korre- 
lativen Beziehungen zwischen V e r z w e i g u n g s t y p u s  
und Gehalt an Vitamin-C. Je l~nger die Seitentriebe, 
desto h6her nach FISCHER der Gehalt an Ascorbin- 
sfiure. 

Naeh den bisherigen Untersuehungsergebnissen sind 
ferner die r o t e n  Beeren im allgemeinen v i t a m i n -  
r e i c h e r  als die g e l b e n  his g e l b r o t e n .  Auch aus 
der B e s c h u p p u n g  der Beeren glaubt man gewisse 
Riickschliisse auf den Ascorbins~uregehalt ziehen zu 
k6nnen. D a s  Vorhandensein und der Grad dieser 
korrelativen Variabilit~t soll noch durch weitere 
Untersuchungen zahlenln~Big genauer erfagt werden. 

Die bereits durchgeftihrten Versuche weisen darauf 
hin, dab wahrscheinlich die vegetative Vermehrung 
am zweckm~iBigsten dutch A b s e n k e r  erfolgt (siehe 
Abb. 9). 

Die Vermehrung mit S t e c k l i n g e n  ist weniger 
vorteilhaft. Diese bewurzeln sich in Erde nicht zu- 
friedenstellend und zwar auch dann nicht, wenn man 
his in s zweij~hrige Holz zurtickschneidet. Behandlung 

sind oder iiberhaupt fehlen. Bei letzteren endigen 
die Sprosse in eine Blattknospe (Abb. 8). Solche For- 
men sind bei der Selektion zu berticksichtigen. 

Ehl weiteres wich- 
tiges ZuchtzM ist die 
S t e i g e r u n g  des Ge- 
h a l t e s  an V i t a m i -  
hen ,  besonders an 
Vitamin - C. Dieser 

schwankt in sehr wei- 
ten Grenzen, nach den 
bisherigen Ergebnissen 
etwa zwischen 80 und 
133o mg %. Wie durch 
zahlreiche Analysen- 
ergebnisse einwandfrei 
nachgewiesen werden 
konnte, ist der Gehalt 
an Vitamin-C, dessen 
Vorkommen sich fast 

Abb. 8. Weiblicher Sanddorn mit  ausschlieglich auf das 
Spitzenknospen. Fleiseh der Beeren be ~ 

schr~inkt, bei den im 
allgemeinen kleineren Alpenbeeren wesentlich h6her 
als in den meist erheblich gr6geren Frtichten der 
Ktistenareale. Da z. Zt. noch n ich t  bekannt ist, in-  
w i e w e i t  diese Unterschiede e r b l i c h  bedingt oder 
auf M o d i f i k a b i l i t ~ i t  zurtickzufiihren sind, wurden 
Kulturversuche mit A l p e n m a t e r i a l  auf Hiddensee 
und im Binnenland unternommen. Es ist zu erwar- 
ten, dab bei den S~imlingskulturen Aufspaltungen 
auftreten werden, wodurch wertvolle Populationen 
ftir $elektion und Bastardierung geschaffen werden. 
Geeignete Formen k6nnen dann sogleich auf vegetati- 
veto Wege vermehrt werden. 

Die bisherigen Untersuchungen lassen auf n e g a t ive  
K o r r e l a t i o n  zwischen Beerengr6Be und Vitamin- 

Abb. 9. Ableger des Sanddorns. 

mit Wuchsstoffen war ergebnislos, und auch Bei- 
mengung von Erde, die bereits Sanddorn trug, be- 
wirkte keineF6rderung des Wurzelaustriebes. Der 
Sanddorn lebt, wie bereits erw~ihnt, in Symbiose mit 
einem stickstoffsammelnden Strahlenpilz (Actino- 
myces), der an den Wurzeln als e n d o t r o p h e  My- 
k o r r h i z a  in Erscheinung tritt. 

Am besten erfolgt die Bewurzelung durch Antreiben 
der Stecklinge in Wasser. Die hierbei entstehenden 
Wurzeln sind sehr zart und spr6de, weshalb beim Ein- 
pflaflzen in Erde gr6Bte Sorgsamkeit erforderlich ist. 
Nach den letzten Versuchsergebnissen ist es am zweck- 
miigigsten, in Wasser nur bis zur Kallusbildung anzu- 
treiben und sodann die Stecklinge mit ihrem unteren 
Teile in feuchte, nicht zu s chwere, gut durchltiftete 
Erde zu bringe n (vgl. DARMER, 2). 
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Fiir die g a r t e n m / i l l i g e  N u t z u n g  w/ire es ferner 
yon Bedeutung, Formen zu selektieren, die wenig oder 
keine W u r z e l a u s l g u f e r  treiben. In  der Tendenz zur 
ausl~iuferbildenden R h i z o m v e r z w e i g u n g  sind grolle 
Unterschiede vorhanden. Ich sah im botanischen 
Garten der Universit/it Greifswald eine Pflanze, die 
nach Aussage der zust~indigen, ortskundigen Fachleute 
noch nie Ausl~ufer getrieben hat. 

Ftir die Zwecke der Festigung des Bodengeftiges 
mull allerdings das Zuchtziet in entgegengesetzter 
Richtung liegen, t i ler mtissen Formen gesucht werden, 
bet denen die F/ihigkeit zur Bildung von Wurzel- 
ausl~iufern m6glichst stark ausgepr/igt ist. 

Da der Sanddorn als H o c h s t a m m  keine sch6ne 
Wuchsform, ferner wie bereits erw/ihnt ein weit- 
kriechendes Wurzelsys tem aufweist, mull, falls die 
g a r t e n m/i 13ig e N u t z u n g in dieser Art vorgenommen 
werden soll, auf eine geeignete Unterlage veredelt wer- 
den. Leider hat sich bet den bisherigen Versuchen 
gezeigt, dab es sehr schwierig ist, eine geeignete, 
stammbildende Unterlage zu linden. Gepriift wurde 
symbiontisehe Verbindung mit folgenden Pflanzen- 
arten : 

Salix alba, S. lanceoIata, S. Southiana, Cralaegus oxy- 
ec~ntha, C. monogyna, Sorbus aucuparia, S. moravica, 
Forsythia intermedia, Eleagnus longifolia, Ligustrum 
vulgate, Comus sanguinea, Quercus sessiliflora und 
C ydonic~ iaponica. 

In keinem Fatle war ein befriedigendes Ergebnis 
zu erzielen ; gegentiber alien Arten wiesen die als Edel- 
reiser verwendeten Pflanzen physiologische Unver- 
tr/iglichkeit auf. Die Versuche werden noch mit an- 
deren Arten fortgesetzt, wobei auch untersucht werden 
mull, ob hinsichtlich der F/ihigkeit zur symbion- 
tischen Verbindung auch intraspezische Unterschiede 
vorliegen. Es mull ferner die MSglichkeit von Zwi -  
s c h e n v e r e d e l u n g e n  in Betraeht gezogen werden. 
In Anbetracht des Umstandes, dab heterofamiliiire 
Pfropfungen bet H o l z g e w / i c h s e n  bisher im all- 
gemeinen wenig befriedigende Ergebnisse zeitigten, 
handelt es sich ohne Zweifel um eine schwierige 
Aufgabe. 

DieWildpflan zenbest/inde des Sanddorns auf Hidden- 
see, die uns vorwiegend als Ausgangsmaterial ffir die 
Ztichtung dienen, werden bisweilen von Krankheiten 
und Sch/idlingen stark heimgesucht. Es handelt 
sich besonders um Befall durch Raupen yon Motten 
aus der Gattung Gelechia (wahrscheinlieh mehrere 
Arten) und des Ringelspinners Malacosoma neustria, 

sowie um Sch/idigung dutch den holzzerst6renden 
Porling Fomes robustus KARST., ferner durch die Gall- 
milbe Eriophyes Mppophadnus. 

Es mull daher auch der Ztichtung auf Resistenz 
gegeniiber den genannten Sch:idlingen Aufmerksam- 
keit gewidmet werden. 

Hiermit w:iren die v o r d r i n g l i c h s t e n  Zuchtziele 
in groben Umrissen erfallt. Sie sind keineswegs die 
alleinigen, ja nicht einmal in allen F~illen die wichtig- 
sten. Erst kfirzlich hat F. LEIBER (7) auf die Bedeutung 
des Sanddorns als 131- und E i w e i l l l i e f e r a n t  hin- 
gewiesen. Der Sanddornsaft enth/ilt in s e ine rTrocken -  
s u b s t a n z  52,2% F e t t e  und L i p o i d e ,  sowie 11,7% 
Eiweil3,  so dab bet einem Trockensubstanzertrag 
von rd. i o d z  vom Hektar  I IT kg E iwe iB  und 
522kg F e t t  produziert wiirden. In diesen Zahlen 
ist das in den bet der Saftgewinnung abfallenden 
Kernen enthaltene 01 (rd. 15% ) noch gar nieht in- 
begriffen. 

Das sind Zah]en, die gr613te Beachtung verdienen. 
Wenn schon bet Wildpflanzen solche Produktions- 
ziffern festgestellt werden, kann an der M6glichkeit 
einer Steigerung durch systematische Ziichtung kaum 
gezweifelt werden. 

Auch die Eignung des Holzes ffir g e w e r b l i c h e  
Z w e c k e ,  besonders ffir Drechslerarbeiten, diirfen wir 
nicht iibersehen. SchlieBlich set auch auf den hohen 
H ei z w e r t des Holzes hingewiesen. 

Dutch diese kurzen Angaben d/irfte zur Gentige 
dargetan seth, dab der Sanddorn als Objekt der 
Pflanzenzuchtung Beachtung verdient. 
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(Aus dem Insti tut  ffir Pflanzenztichtung der Martin Luther-UniversitXt Halle-Wittenberg in ttohenthurm.) 

Die Vererbung der Geschlechtsformen des Hanfes 
(Cannabis sativa L.) I I *. 

Yon  WALTHER HOFFMANN. 

Mit 12 Textabbildungen. 

A. E i n l e i t u n g .  Samenreife etwa noch 4 Wochen benOtigen. Beim 
Die Di6cie des Hanfes ist sowohl fiir den Anbau Ms Anbau des t Ianfes auf Niederungsmoorboden oder 

auch ffir die technische Verarbeitung des Hanfes von auf Wiesennmbrtichen, wo ihm als Pionierpflanze be- 
Nachteil, da die normalen m/innlichen Pflanzen nach Sondere Bedeutung zukommt, k6nnen die M/innchen 
dem Bltihen absterben, w/ihrend die Weibchen zur vor der Ernte zusammenbrechen und dadurch a l s  

Erntegut verlorengehen, oder es trit t  bereits auf dem 
* HANS LEMBKE zum 75. Geburtstag. Felde eine R6ste der Faser ein, die zu einem ungleich- 

10* 


